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ORGANIZAGAO DIDATICO PEDAGOGICA

1. CONTEXTO INSTITUCIONAL

11 DA MANTIDA

1.1.1 IDENTIFICACAO
Nome: Centro Universitario de Barra Mansa
CNPJ: 28674489/0001-04
End.: Rua Vereador Pinho de Carvalho n2: |267
Bairro: Centro Cidade: Barra Mansa CEP: |27330-550 |UF: |RJ
Fone: (24) 3325-0222 Fax: (24) 3323-3690
E-mail: secex@ubm.br e ubm@ubm.br

1.1.2 OBIJETIVOS

O Centro Universitario de Barra Mansa - UBM, adiante denominado apenas Centro
Universitario ou UBM, tem como objetivos, conforme seu estatuto e PDI:

| - estimular a criacdo cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e do pensamento
reflexivo, propiciando condi¢cbes de educacdo ao homem, como sujeito e agente de seu processo
educativo e de sua histdria, pelo cultivo do saber, em suas diferentes vertentes, formas e
modalidades;

Il - formar fatores (seres) humanos nas diferentes areas de conhecimento, aptos para a
insercdo em setores profissionais e para a participacdo no desenvolvimento da sociedade brasileira;

Il - incentivar o trabalho de pesquisa e investiga¢do cientifica, visando ao desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia e a criacao e difusdo da cultura;

IV - promover a divulgacdo de conhecimentos culturais, cientificos e técnicos que constituam
patrimonio da humanidade e comunicar o saber através do ensino, de publicagbes ou de outras
formas de comunicacao;

V - suscitar o desejo permanente de aperfeicoamento cultural e profissional e possibilitar a
correspondente concretizacdo, integrando os conhecimentos que vao sendo adquiridos em uma

estrutura intelectual sistematizadora do conhecimento de cada geracgao;
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VI - estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em particular os nacionais e
regionais, prestar servicos especializados a comunidade e estabelecer com esta uma relagdo de
reciprocidade;

VIl - promover a extensdo, aberta a participacdo da populagdo, visando a difusdo das
conquistas e beneficios da criacdo cultural e da pesquisa cientifica e tecnolégica geradas

VIl - promover, no exercicio de suas atividades de ensino, pesquisa e extensdo, o
desenvolvimento harmonico e integrado de sua comunidade e da comunidade local e regional, com
vista ao bem-estar social, econdmico, politico e espiritual do homem;

IX - preservar os valores éticos, morais, civicos e cristdos, contribuindo para aperfeicoar a
sociedade, na busca do equilibrio e bem estar do homem;

X - ser uma instituicdo aberta a sociedade, contribuindo para o desenvolvimento de todas as

faculdades intelectuais, fisicas e espirituais do homem.

O UBM com sua insercdo no contexto regional, passou a ser um polo ativo no processo de
construcdo e desenvolvimento socioeconémico, politico e cultural do Estado do Rio de Janeiro, em
especial na regido Sul Fluminense.

Assim, novas finalidades passaram a ser compromissos do UBM para com a regido em que esta
inserido, a saber:

— atender a demanda de jovens e adultos por uma educacdo de qualidade, nas areas
correspondentes a vocacgao regional;

— formar liderangas, preparando cidaddaos empreendedores;

— contribuir para a preservacdo ambiental e para o esfor¢o de ordenacdo do crescimento
regional;

— estimular o desenvolvimento cultural da regido e promover a difusdo cultural;

— contribuir para a melhoria da educag¢do na regiao.

1.1.3 BREVE HISTORICO DA INSTITUICAO

A SOBEU, Associagdo Barramansense de Ensino Entidade Mantenedora do Centro Universitdrio
de Barra Mansa teve como finalidade, desde sua criacdo em 1961, “promover, incentivar e divulgar a
cultura e a pesquisa técnica, cientifica e literaria e formar pessoas habilitadas para a investigacdo
filosofica, cientifica, artistica e literaria, bem como capacita-las ao exercicio das profissGes liberais,
técnico-cientificas, técnicas artisticas e de magistério”. Para tanto, cumpriu outro aspecto de sua
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missdo: “organizar e manter estabelecimentos de ensino em grau superior em faculdades
independentes ou em universidades, com a observancia das exigéncias e disposicées em vigor...”. Fez
isso, inicialmente, criando em 1966 a Faculdade de Direito de Barra Mansa, a primeira do interior do
Estado do Rio, seguida de outras, em atendimento aos reclamos dos municipios da regido do Médio
Vale do Paraiba.

Com uma trajetéria que se inicia como Faculdades de Barra Mansa e mais tarde Faculdades
Integradas, em 23 de dezembro 1997 a instituicdo torna-se Centro Universitdrio, conforme Decreto
do Presidente da Republica (DOU de 24/12/1997) e desde entdo, periodicamente vem sendo
renovado o seu credenciamento como Centro Universitario.

Em 2017, a instituicdo recebeu nova visita do Ministério de Educacdo para renovacdo do
Recredenciamento da Instituicdo, obtendo Conceito Institucional 4, conforme Portaria n? 1.586 de 10
de setembro de 2019 (Publicagdo no DOU n.2177, de 12.09.2019, Secdo 1) pelo prazo de 4 anos.

Em 11 de setembro do mesmo ano o Centro Universitario foi credenciado para a oferta de
cursos de graduacdo e pds graduacao em EAD recebeu visita do Ministério de Educag¢do no periodo
de 01/04/2019 a 03/04/2019 com nota maxima, Conceito Institucional 5, conforme Portaria n? 324
de 6 de margo de 2020 (Publicagdo no DOU n.246, de 09.03.2020, Secdo 1, pagina 24) pelo prazo de
5 anos, o que a habilita a ter até 250 polos espalhados pelo pais.

Para descentralizar a oferta de cursos de Graduagdo e Pds-graduagdo da sede, a institui¢ao
oferece uma rede de polos de EaD todos com infraestrutura fisica, tecnoldgica e de pessoal

adequada ao projeto pedagdgico dos cursos a ele vinculados.

1.1.4 MISSAO, VISAO E VALORES

1.1.4.1 Missao

“Promover educacdo com foco na empregabilidade, na acdo empreendedora e no bem-estar

|II

socia

1.1.4.2 Visao

“Ser reconhecida regionalmente como uma Instituicdo de Ensino Superior de exceléncia

académica e administrativa”.
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A atuacdo do UBM com relagdo a sua visao se destacard mediante:

Prestacdo de Servicos Educacionais;
Quantidade de Estudantes;
Reconhecimento de Marca;
Crescimento do Negécio;
AvaliagGes MEC; e

Amplitude: Local, Regional e Estadual.

1.1.4.3 Valores

No mesmo processo de revisdo da estratégia institucional, o UBM estabeleceu os seguintes

valores:

Respeito a diversidade;
Responsabilidade social e ambiental;
Etica;

Transparéncia;

Inovacgao;

Comprometimento; e

Pluralidade de ideias.

Os valores estabelecidos pelo UBM s3o expressos por meio do didlogo e participagdo no

compromisso com a sociedade, no espirito empreendedor; no comprometimento e na identificacao;

na busca pela qualidade e exceléncia e no respeito ao meio ambiente.

1.1.5 POLITICAS INSTITUCIONAIS GERAIS

Sdo politicas institucionais gerais do UBM:

desenvolvimento e aperfeicoamento do conhecimento humano;
inovac¢do educacional e tecnoldgica

integracdo de diferentes dreas do conhecimento;

integracdao com o setor produtivo e a sociedade;

asseguracdo da infraestrutura institucional;

eficiéncia do processo de comunicagdo;
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- valorizagdo dos recursos humanos da Instituicao;

- revisdo de portfdlio de produtos educacionais;

- sustentabilidade socioecon6mica e ambiental;

- valoriza¢do da formacdo cultural brasileira;

- valorizacdo dos direitos humanos, da ética e da cidadania;
- asseguracao da inclusdo e acessibilidade;

- educacdo para empreendedorismo e empregabilidade;

- manutencdo do PDI como base para os demais documentos institucionais.

1.1.6 POLITICAS DE ENSINO

Estas politicas visam o ensino de qualidade que atenda as expectativas e tendéncias da
sociedade contemporanea, propondo atividades contextualizadas que estimulem a capacidade
critica, assegurem a investigacdo, a atualizacdo cientifica e a formacdo integral, propiciando o
desenvolvimento de competéncias de longo prazo para a aquisicdo continua e eficiente de
conhecimentos.

- promocao da indissociabilidade ensino-extensdo e pesquisa;

- revisdo sistematica do portfdlio de cursos de graduagao e pds-graduagdo presencial e a

distancia;

- revisdo sistematica dos projetos pedagdgicos dos cursos de graduagao e pds-graduagao;

- fomento de metodologias que reconhegam o estudante como o principal agente do seu

aprendizado;

- flexibilizagdo curricular como estratégia de enriquecimento do modelo de organizagao das

matrizes;

- articulagdo entre as atividades tedricas e praticas no ensino de graduacdo e pos-

graduacao;

- formacdo académica a partir das competéncias e habilidades propostas pelas areas de

conhecimento;

- avaliagdo continua dos resultados dos cursos de graduagdo e de pds-graduacao;

- Insercdo de disciplinas a distancia nos cursos de graduacao;

- desenvolvimento de projetos institucionais sobre ética, educacdo ambiental, educacao de

direitos humanos e de educag¢do das relagdes étnico raciais e o ensino da histdria e da
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cultura afro-brasileira, africana e indigena de forma disciplinar, interdisciplinar no ambito
dos cursos;

- promocao de Educacdo Continuada;

- colegialidade como pratica de gestdo e de pluralidade de ideias;

- consolidacao da sustentabilidade econémico-financeira;

- valorizagdo da formagdo Docente/tutores;

- integracdao com a educacao basica e o sistema local e regional de saude;

- apoio ao discente.

1.1.6.1 POLITICAS DE EDUCAGAO A DISTANCIA (EAD)

O Nucleo de Educagdo a Distancia — NEAD, sintoniza o UBM com as tendéncias da educagdo do
século XXI e vem ao encontro das necessidades de ampliar, no espa¢o académico, a oferta de
ambientes de aprendizagem alinhados a exigéncia social e pedagdgica. A Educacdo a Distancia (EAD)
é uma modalidade de ensino que utiliza as novas tecnologias da informagdo e comunicagdo e
permite a construcdo do conhecimento de forma interativa e criativa. Novas formas de ensinar e
aprender estdo no contexto da EAD, possibilitando a formacao integral do estudante, ajustando-o as
exigéncias de seu tempo.

Sao as seguintes as politicas do UBM para a Educagdo a Distancia:

— Promocgéo da difusdo da cultura de EAD na comunidade académica;

— Fortalecimento das parcerias com as coordenadorias de graduagdo, pds-graduagdo e
extensao;

— Oferta de cursos de Graduagdo, pds-graduacao lato sensu e extensdao na modalidade de
educacao a distancia;

— Estabelecimento de parcerias com instituicdes da area educacional e afins.

As demais politicas institucionais estdo descritas no PDI- Plano de Desenvolvimento

Institucional.

2. PROPOSTA PEDAGOGICA DO CURSO
CONTEXTO EDUCACIONAL

O Centro Universitario de Barra Mansa esta localizado no Estado do Rio de Janeiro. Esse estado

congrega 92 municipios distribuidos em oito regides de governo: Metropolitana, Noroeste
8
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Fluminense, Norte Fluminense, Serrana, Baixadas Litoraneas, Médio Paraiba, Centro-Sul Fluminense
e Costa Verde.

Barra Mansa pertence a Regido do Médio Paraiba do Estado do Rio de Janeiro, composta pelos
municipios de: Barra do Pirai, Barra Mansa, Itatiaia, Pinheiral, Pirai, Porto Real, Quatis, Resende, Rio
Claro, Rio das Flores, Valenca e Volta Redonda.

A trajetdria de mais de 10 anos na oferta de disciplinas a distancia, levou o UBM a estender a
sua expertise de quase 60 anos para a oferta de cursos na modalidade EAD. A oferta toma como
base a missdo da instituicdo, os compromissos que ela tem com o desenvolvimento regional, com o
Plano Nacional de Educacdo e os relatérios emitidos pelo Ministério da Educacdao que revelam a
movimentacdo estudantil e o crescimento na oferta de ensino na modalidade EAD.

Segundo relatério analitico publicado pela ABED — Associacdo Brasileira de Educacdo a
Distancia- e Censo de 2017 realizado pelo INEP, em 2017 o numero de ingressantes no ensino
superior cresceu 8,1% em relagdo a 2016, sendo esse aumento ocasionado, principalmente, pela
modalidade a distancia, que teve uma variagdo positiva de 27,3% entre esses anos, enquanto os
cursos presenciais demonstraram um acréscimo de 0,5% .

Assim, norteado pelo cendrio nacional, pelas politicas para EAD descritas no PDI do UBM e
pela RESOLUCAO n2 1 de 6 de abril de 2018, que estabelece diretrizes e normas para a oferta dos
cursos de pdés-graduagao lato sensu denominados especializagao, o curso estruturou sua matriz
curricular visando a complementa¢do da formagdo académica, bem como a atualizagdo,
incorporacdo de competéncias técnicas e desenvolvimento profissional, com vistas ao
aprimoramento da atuagdo no mundo do trabalho e ao demandas dos segmentos de sua drea de
formacao.

A estruturagdo da proposta pedagdgica do curso considerou quatro pilares essenciais para a
oferta de um curso com qualidade: material didatico, estrutura do ambiente virtual de
aprendizagem, avaliacdo e a metodologia empregada.

Esses pilares, se bem estruturados, contribuem para a redugdo evasdo natural nos cursos em
EAD.

2.1. DA IDENTIFICACAO DO CURSO

D inagao d . L
UL Pés-graduacdo Lato-Sensu em engenharia de refratarios

Curso:

Modalidade: Remoto

SITUAGAO LEGAL DO CURSO

Autorizagao:
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Documento Resol. CONSUP 108/2024

Turno de

. Semanal | Final de semanal | Quinzenal | Mensal
Funcionamento:

X
Vagas oferecidas: 400
Regime de
) Semestral
matricula:
Carga Horaria 362 horas

L Minimo: 24 meses
Integralizagao .
Maximo: 30 meses

2.2. JUSTIFICATIVA DO CURSO

A crescente demanda por refratdrios em nivel global e a falta de profissionais para atender
esse crescimento, torna-se inevitavel o desenvolvimento de especializacGes e métodos académicos
para eliminar a escassez e equilibrar o mercado tecnolégico.

O curso se justifica pela necessidade e o interesse dos profissionais nas habilidades pratico-
profissional e atualizacbes na drea, com énfase na baixa oferta de conhecimentos académicos
atribuidos ao mercado de refratdrios e elevada demanda das empresas correlatas.

O cenario atual é composto em sua maioria por profissionais com conhecimentos adquiridos
através da metodologia ver e agir sem embasamento académico cientifico o que ocasiona um atraso
tecnoldgico cientifico direcionado a nagao.

Levar os conceitos das ciéncias dos materiais assim como a estrutura de outras ciéncias ligadas
a drea de refratarios proporcionara de forma gradativa o desenvolvimento do setor de refratérios na
area de produtos e servigos.

O curso de pds graduagdo em engenharia de refratarios sera oferecido em quatro mddulos
distintos de forma a possibilitar o crescimento do conhecimento de forma gradativa e nao possibilitar
lacunas na formacgdo académica pedagdgica dos discentes.

Os docentes especialistas nas suas areas de atuacdo viabilizardo conhecimentos responsaveis
por suprir de forma qualitativa a necessidade do mercado, atendendo as empresas e equilibrando o

volume académico cientifico, necessario para atender o parque industrial Nacional.

2.3. BREVE HISTORICO DO CURSO CONCEPCAO DO PROGRAMA

10



(.\ UBM CENTRO UNIVERSITARIO DE BARRA MANSA- UBM
‘/ Coordenacgao de Pos-graduacao e Pesquisa

Curso de Pés-graduacao em engenharia de refratarios

Aulas com a utilizagdo de ferramenta tecnolégica modalidade on line , de forma sincrona com
apresentacao das disciplinas em médulos, criando liames com aplicacdo de casos concretos. Durante
o curso serdo adotadas metodologias ativas como apresentacao de laboratérios e empresas ligados a
area de refratdrios e servigos, que favoregcam a constru¢do do conhecimento, o desenvolvimento do
pensamento critico, o desenvolvimento de habilidades de busca e elaboracao de informacgdes e de
trabalho em equipe, a interdisciplinaridade, a indissociabilidade entre teoria e pratica e o

desenvolvimento integral do ser.

Destaca-se que serdao promovidas praticas didatica pedagdgicas viabilizando um processo

ensino aprendizagem por ferramentas de tecnologia digital.

O curso é formado por quatro mddulos distintos que possibilitam o crescimento de forma
gradativa em blocos de conhecimento sendo: mdédulo basico em refratdrios, mddulo estrutural,
maddulo de aplicagcdo e mddulo de sustentabilidade.

O mddulo basico aborda de forma especifica os materiais refratarios fazendo correlacdo de
caracteristicas, aplicabilidades e desempenhos com os diversos tipos de materiais existentes. Assim
como também trata matérias primas refratarias, métodos de fabricacdo de refratarios possibilitando
conhecimento de fabricacdo, como ele é originado e o que deve ser controlado para ter boa
performance e qualidade.

O modulo estrutural aprofunda-se nos diversos equipamentos que possuem na sua concepgao
refratdrios e suas caracteristicas fisico/quimicas peculiares a cada processo, possibilitando agregar
conhecimentos especificos necessarios a resolugao de problemas da indUstria de transformagao.

O moédulo de aplicagdo possui o conceito de manuten¢do, substituicdo, recuperagdo das
caracteristicas de refratarios deteriorados com as técnicas de substituicdo necessarias para
manutengdo das caracteristicas de refratariedade e isolamentos necessarios.

O mddulo de sustentabilidade é formulado para possibilitar desempenho (resultados
sustentaveis). Serd abordado praticas tecnolédgicas como scanners, modelos de predicdo assim
como conceitos da industria 4.0 (tecnologias) e producdo reversa promovendo sustentabilidade
ambiental . Esse mddulo possui também conhecimentos de propriedade intelectual para incentivar

producdo académicas e depdsito de patentes.

2.4, OBJETIVOS DO CURSO

GERAL

11
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Atuar na formacdo latu senso fornecendo para o mercado de trabalho e negdcios o perfil

capacitado a preencher a demanda de materiais e servicos refratdrios. Impulsionando a producgdo

académica e tecnoldgica assim como o desempenho industrial.

ESPECIFICOS

2.5.

v

Elevar o grau de conhecimento em refratarios de engenheiros e graduados na drea de
produtos e na area de servicos ;

Condicionar o pubico discente a conhecimentos de materiais refratarios, seus
equipamentos e métodos de aplicacdo.;

Atribuir de forma eficiente ao mercado de trabalho e negdcios publico capacitado aos
objetivos e metas dos stakeholders;

Fornecer ferramentas académicas, ferramentas de caracterizacdo e tecnoldgicas de
forma a desempenhar performance de refratarios com consumo especifico
competitivo,

Realizar produgbes académicas de refratdrios de forma a contribuir com o meio
académico e de pesquisa,

Habilitar a aplicacdo de refratdrios nos mais diversos equipamentos preservando as
especificagdes e capacidade produtiva,

Capacitar ao processo de reciclagem de refratarios tornando processo sustentavel e
contribuindo com o meio ambiente,

Desenvolver projetos disruptivos para melhorar processos, equipamentos e sistemas
refratarios da industria de base,

Fornecer consultorias para resolugdo de problemas especificos na area de refratarios e
Servigos,

Habilitar acGes preventivas na drea de manutencdo refrataria eliminando desvios e
danos a ativos das empresas,

Capacitar ao controle eficaz de estoques de refratarios otimizando custo e atendendo

a demanda periddica de aplicagao.

PUBLICO-ALVO

12
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Engenheiros, quimicos, graduados, tecndlogos, administradores de empresas,
empresarios e consultores graduados. Gestores, analistas e profissionais compradores e
vendedores de refratarios que tenham habilitacdo necessdria para aquisi¢ao de titulo latu senso

na area de engenharia de refratarios.

2.6. PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO

Profissional que possui ou possuiu contato com materiais ou equipamentos que
demandam refratarios e se depararam com a importancia e com o elevado valor de investimento e
necessidades de conhecimento técnico académico para construcdao de resultados de performance

industrial e construcdo de carreira na area de refratarios.

2.7. COMPETENCIAS E HABILIDADES

Ao longo do curso pretende-se desenvolver as seguintes competéncias e habilidades:

e Conhecer caracteristicas de formacao dos refratarios;

e Aplicar refratdrios conforme as propriedades de refratariedade;

e Desenvolver métodos de producdo e tipicidade dos materiais refratarios;

e Aplicar refratarios moldados e concretos vibrados e ndo vibrados;

e Caracterizar refratdrios para identificar performance e desvios (P6s Mortem);

e Conhecer a caracteristica e peculiaridades dos principais equipamentos refratdrios;
e Aplicar tecnologias de sustentabilidade da industria 4.0;

e Conhecer instalagdes produtoras e suas caracteristicas;

e Aplicar controles oriundos para determinar performance;

e Conhecer método de designagao de propriedade intelectual.

2.8. CORPO DOCENTE

O Corpo Docente do curso é formado pelos seguintes professores:

Eustaquio Vieira Junior
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Doutorando em Engenharia Mecanica pela Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERJ), Mestre em Engenharia
Mecéanica pela Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERJ). Graduado em Engenharia Metalurgica pela
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Atua como consultor de operagdes na Ternium Brasil onde também
desenvolveu trabalhos como engenheiro de processos. Atuou no grupo Usiminas como engenheiro onde
desenvolveu diversos trabalhos na area siderurgica. Sélida presenga em seminarios com diversas publicagOes

académicas na area de preservagao da vida util e recuperagdo de refratdrios de altos fornos .

Anderson Carvalho Nogueira

Mestre em Materiais pelo Centro Universitdrio de Volta Redonda. Atuou como professor académico na
Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERJ), disciplinas higiene industrial, calculo numérico, fisica aplicada.
Atuou como professor académico no Centro Universitario Geraldo Di Biasi nas disciplinas pesquisa operacional e
fendmenos de transporte. Licenciado em Matemadtica e Fisica pelo Centro Universitario Geraldo Di Biasi. Graduado
em Engenharia de Producdo pelo Centro Universitario de Barra Mansa. Manager na area de refratarios e servicos
pela multinacional Ternium Brasil , atuou na Companhia Siderurgica Nacional (CSN) na area de refratarios de alto
forno , trabalhos consolidados desde 1994 na drea de refratarios para industria de transformagao sinergia com as
multinacionais RHIMagnesita, Shinagawa e IBAR. Atuacdo na USIMINAS na consultoria na drea de refratdrios para
desenvolvimento de processos e melhora de performance. Artigos apresentados em congressos da Associacdo
Brasileira de Metalurgia (ABM) “Massa de Tamponamento Refrataria Ecoldgica para Fechamento de Furo de Gusa
de Altos Fornos “ e “Utilizagdo de Scanners Opticos para Analise de Desgastes em Canais de Corridas Refratarios “.

Atuacdo internacional na area de refratarios pela Empresa ThyssenKrupp AG, em Duisburg Alemanha.

Paulo Henrique Silva de Oliveira

Mestre em Materiais pelo Centro Universitario de Volta Redonda dissertacdo desenvolvida no seguimento de
Polimeros — Extragdo e Caracterizagdo de Lignina da Palha de Cana de Agucar . Graduado e Pds graduado pelo
Centro Universitario de Volta Redonda - UNIFOA em Engenharia Ambiental e Docéncia do Ensino Superior
respectivamente, projetos no setor de Producdo de Alimentos com Seguranga. Licenciado pela Universidade
Severino Sombra em Licenciatura Plena em Quimica. Participacdo efetiva Workshop Latino Americano de
Higienistas — 2002 — Nestlé Araras — SP, Workshop Nacional de Higienistas (2001- 2000) — Nestlé S3o José do Rio
Pardo e Porto Ferreira — SP. Atuacdo como professor académico NO Centro Universitario de Barra Mansa nas
disciplinas Fisica Industrial, Fisica Il e Quimica Geral I. No seguimento industrial teve atuagdo nas empresas Nestlé,

Itautec, Papéis Pirahy, Dupont e Sandoz.
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Tamara Mariana Guilherme Ribeiro

Mestra em Engenharia Metallrgica, Materiais e Minas com énfase em tecnologia mineral pela
Universidade Federal de Minas Gerais. Bacharel em quimica pela universidade Federal de Minas Gerais.
Atua como especialista em materiais e tecnologia mineral pela multinacional RHIMagnesita Refratarios,
onde desempenhou trabalhos de engenharia de produtos e pesquisas. Atuou na Multinacional Vale do
Rio Doce como Engenheira de processos. Pesquisadora das seguintes matérias primas refratdrias Bauxita
e Alumina. Possui publicagdes como Reduction of carbon footprint in raw materials production
Reduction of carbon footprint in raw materials production e Development and validation of graphitic
carbon analysis of graphite ore samples.Development and validation of graphitic carbon analysis of

graphite ore samples.

Gilvan Nascimento de Souza

P6s Graduado em Engenharia de Seguranca Industrial pelo Centro Universitario de Volta Redonda.
Graduado em Arquitetura e Urbanismo pelo Centro Universitdrio de Volta Redonda. Atualmente
Consultor especialista em refratdrios das Empresa Ternium Brasil responsavel pela performance,
desenvolvimentos e aquisicdo de materiais de alta performance. Interface com players da area de
refratdrios como RHIMagnesita, Shinagawa, IBAR, Vesuvios. Participacdo assidua em Seminarios e
Congressos da Associagdo Brasileira de Metalurgia (ABM). Atuou na area de refratarios das empresas

ThyssenKrupp CSA e Companhia Siderurgica Nacional CSN.

Alex Bastos de Souza Freire

Pés graduado com MBA Gestdao Empresarial e Gestdo Estratégica de Pessoas. Atua de forma continua em
treinamentos e capacitagdes de profissionais na area de refratarios e servigos, assim como na area de gestdo de
equipes para resultados. Atualmente responsavel por aplicacdo de refratarios pela Empresa Reframax , sdlido
conhecimento de equipamentos, métodos, técnicas em aplicagdo de refratarios e solugdes. Atuou pela Empresa
RHIMagnesita onde também na area aplicagdo desenvolveu trabalhos no Grupo Arcelor Mittal. Desenvolve

solucgdes e performance para os equipamentos refratarios do Grupo Ternium desde 1998.

Alex Martins da Silva

Pés Graduado em Gestdo de Pessoas. Trabalhos desenvolvidos com fornos refratdrios do tipo “caixa” usados nos
processos de sinterizagdo, produgdo de vidro e reaquecimento. Experiéncia com refratdrios de forno de sinter e
refratarios de altos fornos. Desenvolveu trabalhos como massa ecoldgica de fechamento de furo de corrida de alto

forno, forno de ignigdo com refratario pré-moldado de substituicdo, elevacdo de campanha e vida util de refratario

15




(.\ UBM CENTRO UNIVERSITARIO DE BARRA MANSA- UBM
‘/ Coordenacgao de Pos-graduacao e Pesquisa

Curso de Pés-graduacao em engenharia de refratarios

de trabalho e refratdrio permanente de canais de corrida de ferro gusa para altos fornos. Atualmente especialista

em refratarios no grupo Ternium Brasil RJ.

Roselaine Gongalves Magalhaes

Atualmente exerce cargo de engenheira de produtos refratdrios na empresa Vesuvios, atuou como
pesquisadora de refratarios na multinacional Usiminas onde desenvolveu trabalhos na drea de pesquisa
e desenvolvimento. Possui pds-graduacdao em gestao de projetos pelo Centro Universitario do Leste de
Minas. Sdélida presenca em seminarios e congressos. Publicacdo de trabalhos como, refratdrios para
panela de aco e reciclagem de refratarios de carro torpedo e placa gaveta.

Glauco de Souza Cunha

Mestre em direito, professor académico universitario com vasta experiéncia. Atua como advogado
sénior nas area de direito publico, direito empresarial e direito civil. Especialista em propriedade
intelectual disciplina a qual é ministrada no curso dentro do mddulo de sustentabilidade com a
finalidade de desenvolver habilidades e competéncias para o depdsito de patentes dos pds graduandos

completando o ciclo intelectual académico

2.9. ESTRUTURA CURRICULAR

O curso tem uma carga hordria de 362 horas, duragdo de 24 meses.
A estrutura curricular foi estruturada com 360 (trezentos e sessenta) horas, incluindo o
trabalho final de curso (TCC), com maddulo exclusivo de aplicagdo de noventa (90) horas de forma a

especializar os conhecimentos adquiridos durante a Pés Graduagao.

PERIODO OU PERIODICIDADE
O curso sera desenvolvido de forma quinzenal aos sdbados e domingos das 8h00 as 17h00
com duracgdo de 24 meses. As atividades iniciardo em fevereiro de 2025.

MATRIZ CURRICULAR
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A estrutura curricular organiza se em 4 médulos e 16 temas. Os temas do mddulo | ( médulo
basico em refratdrios) abordam a tematica base dos materiais refratdrios através de disciplinas
como ciéncias dos materiais , materiais refratdrios, matérias primas para refratarios e produgao de
refratarios. O conteldo citado é ministrado em uma carga hordria programada de 96 horas . O
modulo 1l ( mdédulo estrutural ) aborda temas relacionados aos refratdrios da industria de base
sejam equipamentos de fabricas de vidro e cimento, inddstrias metallrgicas, siderurgicas e
petroquimicas através do conhecimento das caracteristicas dos refratdrios de coqueria, refratarios
de alto forno, carros torpedos, panelas de ferro gusa e aco, refratdrios de aciaria e distribuidor,
refratarios de fornos de aquecimento, sinter e cal. Esses conteldos sdo ministrados em uma carga
horaria de 96 horas. O mddulo Il ( médulo de aplicagdo ) trata de forma singular as operacGes de
aplicacdo de refratdrios, suas técnicas e equipamentos, aplicacdo de refratarios moldados e
monoliticos, aplicacdo de concretos bombeados e concretos vertidos, aplicacdo de massas de
estampagem e massas de tamponamento. Mddulo voltado para praticas de aplicacdo com
conteddo ministrado em carga hordria de 90 horas. A pés graduacdo em Engenharia de Refratarios
trata no maddulo IV ( médulo de sustentabilidade ) temas e técnicas necessdrias para garantia de
resultados de performance e seguranga através da insercdo em metodologias como diagrama de
fases, caracterizagdo de materiais, preservagdo da vida util e industria (4.0). Esse mddulo tem seus
conteudos aplicados em 80 horas. A carga horaria total é de 362 horas distribuidas em habilidades
e competéncias necessarias a constru¢ao do conhecimento discriminadas a seguir , cada médulo é
independente podendo ser inicializado de forma auténoma onde a conclusdo da P6s Graduagao em
Engenharia de Refratdrios somente se consolida apds a obten¢do ou término dos 4 (quatro)
modulos independente da ordem cronolégica de conclusdo e entrega do trabalho de conclusdo de

curso (TCC).

DISCIPLINAS Carga Horadria Total | Tedrica Pratica On Line
Mddulo | — Mdédulo Basico em Refratarios 96 80 16
Ciéncias dos Materiais 28

1) Tipos de Materiais 6 2
2) Materiais Refratarios 4 2
3) Estrutura dos Refratarios 4

4) LigacOes dos Materiais Refratarios 4

5) Rede Cristalina 4

6)Fator de Empacotamento 4

Materiais Refratarios 20

1) Tipos de Materiais refratarios 4 2
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DISCIPLINAS

Carga Hordria Total

Tedrica

Pratica On Line

2) Aplicacdo

2

3) Funcdo

5) Selecdo

6) Classificacdo

RS

Matérias Primas Refratarias

24

1) Tipos de Matérias Primas

2) Relacdo Matéria Prima Caracteristica Refratario

3) Matérias Primas de Elevada Refratariedade

4) Aditivos

5) Matérias Primas para Mantas

6) Matéria Prima Massa de Tamponamento e Estampagem

ADININN (DD

Producgdo de Refratarios

24

1) Produgdo de Refratarios Moldados

2) Producdo de Refratarios Ndao Moldados

3) Produgdo de Massa de Tamponamento

4) Producdo de Massas de Estampagem

5) Produgdo de Mantas Ceramicas

B>

Mddulo Il — Médulo Estrutural (6 meses)

96

Refratdrios de Coqueria

16

1) Tipos de Refratarios

2) Perfil do Refratdrio de Coqueria

3) Controle Térmico

4) Produgdo de Coque vs Refratario

5) Métodos de Aplicagdo (Manutencgao Refrataria)

N || INN

Refratdrios Alto Forno, Carro Torpedo e Panelas

24

1) Tipos de Refratarios

2) Refratario de Alto Forno e Carro Torpedos/Panelas

3) Métodos de Aplicagdo (Manutengao Refrataria)

4) Controles e Previsibilidade

5) Controle de Producdo vs Refratdrio

N RN - - )]

Refratdrios de Aciaria, Panelas de Ago e Distribuidor

32

1) Tipos de Refratarios

2) Perfil do Refratario de Aciarias, Panelas de Aco e Distribuidor

3) Controles e Previsibilidade

4) Producdo vs Refratério

5) Métodos de Aplicagdo (Manutengao Refrataria)

(b~ [~ |00 |00

Refratdrios Fornos de Aquecimento, Sinter, Cal e Petroquimica

24

1) Tipos de Refratarios

2) Refratario Fornos Aquecimento, Sinter , Cal e Petroquimica

3) Controles e Previsibilidade

4) Producdo vs Refratario

S || |00
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DISCIPLINAS

Carga Hordria Total

Tedrica

Pratica On Line

5) Métodos de Aplicagdo (Manutencdo Refrataria)

2

Médulo Ill- Mddulo de Aplicagédo ( 6 meses)

90

84

Aplicacdo de Refratarios Moldados e Monoliticos

20

1) Utilizagdo de moldados e Monoliticos

2) Métodos de aplicacao

3) Determinacdo de juntas refratdrias

4) Determinagao quantidade de argamassa

5) Perfil de Utilizacdo dos Moldados e Monoliticos

AN D>

Aplicacdo dos Concretos Refratarios Bombeados e Vertidos

30

1) Utilizacdo de Concretos Bombeados e Vertidos

2) Métodos de Aplicacdo de Concretos Bombeados e Vertidos

3) Caracteristicas e EspecificagOes

4) Seguranca na Realizacdo de Bombeamentos

5) Equipamentos de Bombeamento de Concretos Refratarios

(|~ [0 |~

Aplicacdo de Massas de Estampagem e Tamponamento

20

1) Utilizacdo de Massas de Estampagem

2) Utilizacdo de Massas de Tamponamento

3) Métodos de Aplicagdo de Massas de Estampagem

4) Métodos de Aplicacdo de Massas de Tamponamento

5) Controles e Caracteristicas Necessarios a Aplicagdo

B INN (0|

Praticas de Aplicacao

20

1) Cortes de Refratarios Moldados

2) Realizacdo de Juntas

3) Disposigéo para Amarracao

4) Sequéncias de Bombeamento

5) Manutencéo de Equipamentos

6) Medidas de Seguranca

R N E NN

Médulo IV— Mddulo de Sustentabilidade ( 6 meses)

80

10

Aplicacdo de Diagramas de Fase

20

1) Diagramas Binarios

2) Diagramas Ternarios

3) Diagramas de Mdiltiplas fases

4) Regra da Alavanca

5) Aplicagdo dos Diagramas de Fase ao Refratario

N (| PA

Caracterizagdo de Refratdrios

20

1) Preparagdo amostras

2) P6s Mortem

3) MEV

4) Difratometria

5) Densidades

N (DN

Preservacdo da Vida Util

20

1) Métodos de Predicdo
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DISCIPLINAS

Carga Hordria Total

Tedrica

Pratica On Line

2) Scanners Opticos

2

3) Controles e Monitoramento de Degradacdo

4) Rotina de Manutencao Refrataria

5) Consultorias

N O[>

Gestdo da Industria 4.0

20

1) Tecnologia na Inspecao Refratdria

2) Aplicagdo Robotizada

3) AgOes de Meio Ambiente e Sustentabilidade

4) Inteligéncia Artificial

5) Propriedade Intelectual

6) Trabalho de Conclusdo de Curso

I INIBEININ

TOTAL DO CURSO

362

TEORICA

324

PRATICA

38

2.10. METODOLOGIA DE ENSINO

A proposta metodoldgica do curso busca formacdo de profissionais criticos, com capacidade
para reflexdo e desenvolvimento de ac¢Ges interdisciplinares transformadoras, através de sua atuacao
no ambito da média e alta complexidade, ao aperfeicoar métodos didaticos tradicionais propondo
uma aprendizagem dinamica. Preocupamo-nos com desenvolvimento de conhecimentos,
competéncias, atitudes e habilidades técnicas interdisciplinares que possam contribuir para o real
desenvolvimento do mercado de fornecimento de refratdrios e prestacdo de servicos refratarios em
nosso pais.

O curso de Pds Graduagdao em Engenharia de Refratdrios possui profissionais docentes que
atualmente exercem fungbes estratégicas de relevancia técnica em multinacionais do ramo de
refratdrios no Brasil. Essa relevancia se formaliza de forma sustentavel pela experiéncia e resultados
apresentados por esses players que possuem o monopdlio de mercado. O processo de
transformacgdo se dard pela construcdo do conhecimento em moddulos onde partiremos desde a
concepcdo da diferenca fisico quimica periddica dos materiais , passando pelas peculiaridades dos
materiais refratdrios , importancia, caracteristicas, aplicacdo, controles, desenvolvimentos,

importancia e aspectos ambientais.
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As habilidades e competéncias a serem adquiridas serdo formadas através da construcdo de
4 (quatro) pilares do conhecimento sendo: Conhecer refratdrios, conhecer equipamentos refratdrios,
conhecer aplicacgdo ou métodos de manutencdo de refratdrios e conhecer controles para
performance e sustentabilidade. A interacdo do curso com players da drea de refratdrios como
RHIMagnesita, Shinagawa Refratarios, Vesuvius proporciona énfase e interacdo eficiente entre
empresa e instituicao académica.

As aulas possuem a modalidade on line onde trabalhos em grupo e estudos de casos sao
incentivados de forma a construcdo de ambientes desafiadores e que espelham o ambiente
industrial refratdrio. Praticas de desenvolvimento de conhecimento em manutencdo de refratarios
serdo desenvolvidas de forma on line para a perfeita insercdo nos conceitos e técnicas a serem

atingidas atingidos dentro do processo pedagdgico de aprendizagem.

INTERDISCIPLINARIDADE

O industria de refratarios denominada a “industria escondida” se da devido os principais
métodos de transformagao e geragao de bens e consumos como a industria do ago , industria do
vidro, industria do petréleo entre outros diversos métodos produtivos usarem e serem dependentes
dos materiais refratarios para seus seguimentos produtivos. Seja no seguimento mecanico, elétrico,
quimico, metalurgico os materiais refratdrios sdo constituintes fundamentais aos processos o que
torna a interagdo com as ciéncias descritas frequentes e necessarias a fim de promover uma
atuagdo multiprofissional demanda o desenvolvimento de aspectos conceituais e praticos voltados a
lideranca necessaria para o trabalho em equipe, proprios da inter/transdisciplinaridade assistencial
do individuo.

A abordagem interdisciplinar nos varios , visto que o individuo deve ser compreendido como
um ser integral. As atividades interdisciplinares que permeiam o curso buscam também desenvolver
um espirito profissional cientifico e critico que possa promover integracdo , e atividades de pesquisa

e educacdo continuada na area de refratarios .

2.11. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
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O trabalho de Conclusdo de Curso consiste numa pesquisa orientada e apresentada ao final
do curso sob a forma de artigo cientifico ou trabalho estruturado apresentado. Nesse sentido, o
curso oferece aos alunos a oportunidade de aprimorarem sua capacidade de producao cientifica, que
envolve revisdo da literatura especializada, estabelecimento de relagdes entre os fendmenos
estudados e o conhecimento existente, levantamento e formulacdo de problemas, coleta de dados
para responder aos questionamentos, andlise, interpretacdo dos fenbmenos que envolvem a
industria de refratarios e o académico.

Pode-se escolher entre trés linhas de Pesquisa: Materiais Refratarios e Performance ,
Aplicagio e Manutengdo na Area de Refratarios e Servigos , Sustentabilidade de Processos e
Servigos Refratarios .

Outro objetivo relevante do Trabalho final de Curso é favorecer a integracdo do
conhecimento mediante a utilizacdo do conteldo das disciplinas no processo de pesquisa. Os alunos
do curso deverdo elaborar seus artigos cientificos orientados pelo professor de Metodologia da
Pesquisa do Curso.

Para obtencdo do certificado do curso, a apresentacdo de um artigo cientifico é condicdo
obrigatdria. Ao término das atividades programadas, é concedido ao aluno um prazo de 60 (sessenta)
dias para apresentacdo do artigo. O trabalho devera ser encaminhado ao professor orientador que,
procedendo as corregdes necessarias, este reencaminha o artigo ao aluno, ao qual é concedido um
prazo de 30 dias para apresenta¢do da versao final.

Depois de concluido todo o processo de corre¢ao do artigo o professor orientador emite a

nota de acordo com os critérios de avaliagdo e o aluno poderd requerer seu certificado de conclusao.

2.12.  PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Avaliacdo parcial da aprendizagem: serd feita a cada disciplina elencada na matriz curricular,
expressa por valores em nimeros arabicos de 0 (zero) a 10 (dez). Serd considerado aprovado o
participante que obtiver, com aproveitamento de no minimo 70% (setenta por cento).

Avaliacdo final da aprendizagem: sera feita ao final do curso considerando a frequéncia as

atividades presenciais minimas obrigatdrias, a verificacdo da aprendizagem em cada médulo.

CONTROLE DE FREQUENCIA:

Frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) da carga horaria de cada disciplina

(resolucdo CNE/CES n2 1, de 03 de abril de 2001 - art. 12):
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A instituicdo responsavel pelo curso de especializagdo expedira
certificado a que fardo jus os alunos que tiverem obtido
aproveitamento segundo o0s critérios de avaliacdo previamente
estabelecidos, assegurada, nos cursos hibridos

2.13.  AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM AVA

O Ambiente Virtual de Aprendizagem do UBM proporciona uma comunica¢do interativa
sincrona e assincrona, onde oferece aos alunos a possibilidade de participarem de atividades que
estimulem a construcdo do saber e contribuam para uma avaliacdo formativa, pontuando assim sua
progressao.

O AVA é construido por meio da plataforma Moodle. A versatilidade, capacidade de
customizacdo, recursos e plug-ins disponiveis asseguram total liberdade metodoldgica de modo a
permitir inovacdo no design educacional das disciplinas, consoante com as politicas institucionais,
projetos pedagdgicos e diretrizes curriculares. Apds ter acesso aos documentos da disciplina (plano
de ensino, estrutura da disciplina e um esclarecimento sobre autonomia na universidade) o
estudante faz a leitura do conteldo disponibilizado em diferentes midias.

O Gerenciamento do Curso se da por meio de Relatdrios onde é possivel monitorar quando

uma interface foi ativada ou acessada, por um determinado aluno.

2.14.  SISTEMA DE CONTROLE DE PRODUGAO E DISTRIBUICAO DE MATERIAL DIDATICO

Os conteudos produzidos pelos docentes do curso serdo cedidos para o UBM, mediante
contrato de prestacao de servigos educacionais.
Os conteudos ficardo disponiveis no AVA do pds-graduando até o término do curso e podera

ser feito download dos textos e artigos disponibilizados em PDF.

2.15.  MATERIAL DIDATICO

Por material didatico, entende-se todo material disponibilizado no ambiente virtual de
aprendizagem, com o intuito de atender aos objetivos de ensino e aprendizagem.
A producdo e sele¢do de material didatico tem como norte atender ao desenvolvimento das

habilidades e competéncias descritas neste projeto pedagdgico.
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Por meio do nucleo de acessibilidade, a instituicdo disponibiliza e viabiliza a instalagdo de
softwares para deficiente visual (como o DosVox e o NVDA) no polo ou no computador do estudante
com deficiéncia.

No Curso, o material utilizado é desenvolvido pelos professores responsaveis pelas

disciplinas.
2.16.  AVALIAGAO DO CURSO

Ao final de cada mddulo, o professor responsavel pela disciplina é avaliado pelos alunos por
meio de instrumento de avaliacdo. Os dados fornecidos pelo formuldrio sdo tabulados e
posteriormente convertidos em graficos, fornecendo a coordenacgao do curso pardmetros quanto ao
desempenho do docente frente a disciplina.

Ao final do curso, ou seja, durante os ultimos encontros, os alunos avaliam por meio de
instrumento préprio quesitos como: coordenacdo administrativa, adequacao do curriculo do curso,

estrutura fisica, atendimento, qualidade geral do curso, entre outros.

2.17. CERTIFICACAO:

Os certificados de conclusdo do curso sdo assinados pelo Reitor, Secretario Geral e
concluinte. Possuem dois tipos de registro: de que o curso cumpriu todas as disposi¢gdes da resolugao
que regulamenta o curso na época de sua realizagdo; e registro préprio da instituicao.

Os certificados de conclusdo sdao acompanhados do respectivo histérico escolar, constando:

Relagdo das disciplinas, carga hordria, conceito obtido pelo aluno e nome e qualificagdo dos

professores por elas responsaveis;

Periodo e local em que o curso foi realizado e a sua duracdo total em horas de efetivo

trabalho académico;

Titulo do projeto final de curso e conceito obtido;

Declaragdo da instituicdo de que o curso cumpriu todas as disposi¢cdes da resolugdo que

regulamentava o curso na época de sua realizagao

AGENDA
Data
Disciplina Responsavel Titulagao Lattes provavel
Paulo Henrique Silva de http://lattes.cnpq.br/5715
Ciéncias dos Materiais Oliveira Mestre 829959958121 02/25
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https://lattes.cnpg.br/941
Materiais Refratarios Anderson Carvalho Nogueira Mestre 5041745643801 02/25
Tamara Mariana Guilherme https://lattes.cnpg.br/044
Matérias Primas Refratarias Ribeiro Mestra 5845915968439 02/25
Roselaine Gongalves http://lattes.cnpq.br/0995
Produgdo de Refratarios Magalhdes Especialista | 266113732934 02/25
. . http://lattes.cnpq.br/4389
Refratarios de Coqueria Alex Martins da Silva Especialista 601p466162213 > 08/25
Refratarios de Alto Forno, Carro . https://lattes.cnpqg.br/941
Torpedo e Panela de Ferro Anderson Carvalho Nogueira Mestre 504?17Z5643801pq ! 08/25
Refratario de Aciaria, Panela de Aco | . . http://lattes.cnpq.br/8758
e Distribuidor *° | Gilvan Nascimento de Souza Especialista 678pO46190878 > 08/25
Refratarios de Forno de
Aguecimento, Sinter, Cal e . . http://lattes.cnpq.br/4389
P:troquimica Alex Martins da Silva Especialista 601p466162213 > 08/25
Aplicagdo de Moldados e http://lattes.cnpg.br/1571
Monoliticos Alex Bastos de Souza Freire Especialista | 413994122847 08/25
Aplicagdo de Concretos Bombeados http://lattes.cnpg.br/1571
e Vertidos Alex Bastos de Souza Freire Especialista | 413994122847 03/26
Aplicacdo de Massas de Roselaine Gongalves http://lattes.cnpq.br/0995
Estampagem e Tamponamento Magalhdes Especialista | 266113732934 03/26
http://lattes.cnpg.br/1571
Préticas de Aplicagdo Alex Bastos de Souza Freire Especialista | 413994122847 03/26
https://lattes.cnpg.br/941
Aplicagdo de Diagrama de Fases Anderson Carvalho Nogueira Mestre 5041745643801 08/26
Paulo Henrique Silva de http://lattes.cnpq.br/5715
Caracterizagdo de Materiais Oliveira Mestre 829959958121 08/26
e . http://lattes.cnpg.br/5316
Preservagdo da Vida Util Eustaquio Vieira Junior Doutorando 715p607567025 . 08/26
Roselaine Gongalves http://lattes.cnpq.br/0995
Gest3o na Industria 4.0 / TFC Magalh3es Especialista | 266113732934 08/26
http://lattes.cnpg.br/9759
Propriedade Intelectual Glauco de Souza Cunha Mestre 176690439207 08/26
2.18.  EMENTAS E BIBLIOGRAFIAS
‘ Modulo | - Basico em Refratarios 96h

Ciéncia dos Materiais (28h)

-Materiais ceramicos

-Materiais metalicos

-Materiais polimeros

-Materiais compdsito

-Ligacdes

-Célula unitaria

- Materiais monocristalinos e policristalinos
-Coordenadas, dire¢des e planos cristalograficos
-Sélidos nao cristalinos

-Densidade linear e planar
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MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING: AN INTRODUCTION, NINTH EDITION Copyright © 2014,
2010, 2007, 2003, 2000 John Wiley & Sons, Inc. All Rights Reserved. This translation published under
license with the original publisher John Wiley & Sons, Inc. ISBN: 978-1-118-32457-8 Portuguese
edition copyright © 2016 by LTC __ Livros Técnicos e Cientificos Editora Ltda. All rights reserved.

William, D. Callister Ciéncia e engenharia de materiais : uma introducdo / William D. Callister, Jr.,
David G. Rethwisch ; traducdo Sergio Murilo Stamile Soares. - 9. ed. - Rio de Janeiro : LTC, 2016.

SMITH, W. F. Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 3 ed. Lisboa:McGRAW-HILL, 1998.
CHIAVERINI, V.

Materiais Refratarios (20h)

-Refratarios moldados
-Refratarios ndo moldados
-Refratarios basicos
-Refratarios acidos

-Mantas ceramicas

-Massas de tamponamento
-Caracteristicas dos refratarios
-Utilizacdo de refratarios
-Importancia dos refratarios
-Controles

William, D. Callister Ciéncia e engenharia de materiais : uma introdug¢do / William D. Callister, Jr.,
David G. Rethwisch ; traducdo Sergio Murilo Stamile Soares. - 9. ed. - Rio de Janeiro : LTC, 2016.

SMITH, W. F. Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 3 ed. Lisboa:McGRAW-HILL, 1998.
CHIAVERINI, V..

SCHACHT, C. Refractories Handbook. CRC Press, 2004. (Mechanical engineering). ISBN
9780203026328.

LUZ, A. P. D.; BRAULIO, M. A. L.; PANDOLFELLI, V. C. Refractory castable engineering. Baden-Baden:
Goller Verlag GmbH,

BUDNIKQV, P. P. The Technology of Ceramics and Refractories. First Edition. Edward
Arnold (Publishers) Ltd. London. 1964.

NBR 13185: Materiais refratarios densos - Determinagao da resisténcia a erosdo a temperatura
ambiente. Rio de Janeiro, 1999.
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NBR 6224: Materiais refratarios densos conformados — Determinacgao da resisténcia a compressao a
temperatura ambiente. Rio de Janeiro, 2001.

NBR 6220: Materiais refratarios densos conformados — Determinagdo do volume aparente,
densidade de massa aparente, porosidade aparente, absorcdo e densidade aparente da parte sélida.
Rio de Janeiro, 2011.

Matérias Primas Refratarias (24h)

-Matéria prima 4cida

-Matéria prima basica

-Matérias primas especiais

-Matérias primas para resisténcia mecanica

-Matérias primas para resisténcia quimica

-Matérias primas para resisténcia a oxidacao e ataque por CO
-Matérias primas para ataques de escoria

SCHACHT, C. Refractories Handbook. CRC Press, 2004. (Mechanical engineering). ISBN
9780203026328.

Handbook of refractory materials, 3. Auflage, Vulkan Verlag, Essen 2012.

LUZ, A. P. D.; BRAULIO, M. A. L.; PANDOLFELLI, V. C. Refractory castable engineering. Baden-Baden:
Goller Verlag GmbH,

BUDNIKQV, P. P. The Technology of Ceramics and Refractories. First Edition. Edward
Arnold (Publishers) Ltd. London. 1964.

Refractories worldforum (2012)

Produgdo de Refratarios (24h)

-Produgao de tijolos

-Producgado de blocos de perfil definido
-Producdo de pds ceramicos

-Produgdo de massas alcatroadas e resinadas
-Producgdo de mantas em fornos de eletrofusdo
-Producéo de perfis refratarios por barbotina

MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING: AN INTRODUCTION, NINTH EDITION Copyright © 2014,
2010, 2007, 2003, 2000 John Wiley & Sons, Inc. All Rights Reserved. This translation published under
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license with the original publisher John Wiley & Sons, Inc. ISBN: 978-1-118-32457-8 Portuguese
edition copyright © 2016 by LTC __ Livros Técnicos e Cientificos Editora Ltda. All rights reserved.

SCHACHT, C. Refractories Handbook. CRC Press, 2004. (Mechanical engineering). ISBN
9780203026328.

LEE , W, E et al, CASTABLE REFRACTORY International Materials Rewiews, London Vol 46
Handbook of refractory materials, 3. Auflage, Vulkan Verlag, Essen 2012.

LUZ, A. P. D.; BRAULIO, M. A. L.; PANDOLFELLI, V. C. Refractory castable engineering. Baden-Baden:
Goller Verlag GmbH,

BUDNIKQOV, P. P. The Technology of Ceramics and Refractories. First Edition. Edward
Arnold (Publishers) Ltd. London. 1964.

Madulo Estrutural 96 horas

Refratarios de Coquerias (16h)

1) Tipos de refratarios

2) Perfil do refratdrio de coqueria

4) Controle térmico

4) Producado vs refratarios

5) Métodos de aplicagdo (manutencao refrataria)

MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING: AN INTRODUCTION, NINTH EDITION Copyright © 2014,
2010, 2007, 2003, 2000 John Wiley & Sons, Inc. All Rights Reserved. This translation published under
license with the original publisher John Wiley & Sons, Inc. ISBN: 978-1-118-32457-8 Portuguese
edition copyright © 2016 by LTC __ Livros Técnicos e Cientificos Editora Ltda. All rights reserved.

SCHACHT, C. Refractories Handbook. CRC Press, 2004. (Mechanical engineering). ISBN
9780203026328.

LEE , W, E et al, CASTABLE REFRACTORY International Materials Rewiews, London Vol 46

Marcus Vinicius Dias Garcia. Manutencgao e Preservacdo Refratdria em Coquerias. Curso ABM;
Refratérios para Siderurgia: redugdo; 2006/2008;

2 Schoen R. Continuous Improvement in the Maintenance of Coke Oven Batteries. Foundry Facts.
2004;
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Refratdrios de Alto Forno, Carro Torpedo e Panela de Ferro (24h)

1) Tipos de refratarios

2) Perfil do refratario de alto forno e carro torpedos/panelas
4) Controles e previsibilidade

5) Producao vs refratario

6) Métodos de aplicacdo (manutencdo refrataria)

SCHACHT, C. Refractories Handbook. CRC Press, 2004. (Mechanical engineering). ISBN
9780203026328;

DUARTE, A.K., FERNADES, J.E. Projeto Refratdrio para Altos-Fornos a Carvdo Vegetal e a Coque: Curso
de Fabricacdo de Ferro Gusa em Alto-Forno, 22 de Maio de 2006 — Belo Horizonte — M.G. — Brasil;

Nippon Steel Corporation. Nippon Steel Stave Cooler; Catalogo. 1997.

OGATA, I, SANUI, M. The Latest Trend and Future Aspect in Japanese Ironmaking Technology In: 3rd
International Conference on Science and Technology of Ironmaking, p.27-32, Dusseldorf, June, 2003;

OMATSU, Y., ANAN, K., SHIGA, A., NITTA, M. Advances in Blast Furnace Equipment Technology mainly
for Extending Furnace Life In: 3rd International Conference on Science and Technology of
Ironmaking, Dusseldorf, June, 2003;

PETERS, M., RUETHER, P., SCHMOLE, P., LEUERMANN, C. Blast Furnace Relining Strategies for
Campaign Lives of more than 20 Years: achen 2002,

Refratarios de Aciaria, Panelas de Ago e Distribuidor (36h)

1) Tipos de refratarios

2) Perfil do refratdrio de aciarias, panelas de ac¢o e distribuidor
3) Controles e previsibilidade

4) Produgdo vs refratario

5) Métodos de aplicagdo (manutencao refrataria)

Leite, F. C.; Luz, A. P.;Pandolfelli, V. C.; Caracteristicas e mecanismos de desgaste dos refratarios
MgO-C usados na linha de escdria de panelas de ago; Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/ce/v60n355/06.pdf.

Braganca, S. R.; Zimmer, L. A; Bergmann, C. P.; Avaliagdo do desgaste de refratarios utilizados em
panelas de refino de a¢o; Anais do 482 Congresso Brasileiro de Ceramica; 2004.
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Bastos, Savia Cristina L. P.; Santos, Fabio D.; Caldeira, Jodo Augusto D.; Andlise da Evolugao do
Desempenho de Refratarios MgO-C para linha de escdria de panelas de ago na USIMINAS Ipatinga;
Revista: Tecnologia em Metalurgia, Materiais e Minerac¢do, Volume 9, n2 4, out-dez. 2012.

Lee MS, Evans TJ. Control of Refractory Back Attack and Tuyere Metal Penetration During Bottom Gas
Injection in the BOF. Iron & Steelmaker. 2003.

Jon M. Melhorias no Comportamento dos Revestimentos dos Conversores LD por Adicdo de
Magnésia. Metalurgia - ABM. 1982; 38( 300):665-671. 6 Magnesita Refratarios S.A. Ficha de Dados
Técnicos. Contagem: Magnesita; 2013.

Refratdrios Fornos de Aquecimento, Sinter, Cal e Petroquimica (20 h)

1) Tipos de refratarios

2) Perfil do refratario de fornos de aquecimento, sinter , cal e petroquimica
3) Controles e previsibilidade

4) Producdo vs refratario

5) Métodos de aplicacdo (manutencdo refrataria)

LIMA, C. L. O. Reaquecimento de placas: processo e tecnologia. Rio de Janeiro, Companhia
Siderurgica Nacional, 2008.

HEURTEY, Stein. Sistema de supervisdo e otimizacdo dos fornos: manual de operacao.
Rio de Janeiro, Combustol — Bailey, 1994.

MOREIRA, A. C.; SANTOS, O. L. L. Redugdo do consumo de energia térmica nos fornos
de aquecimento de placas da linha de tiras a quente n2 2. Rio de Janeiro, Companhia

Siderurgica Nacional, 1995.

HAUCK, G. A.; CARMO, R. A; LAIA, L. L. Fornos de reaquecimento. Sdo Paulo,
Associacdo Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2010

BAUKAL, CharlesE.Jr, Heat transfer in industrial combustion
Boca Raton, NewYork: CRC Press, 2000.

NOWAC, S., GUNSCHEL, H.; “Pyrolysis of petroleum liquids: Naphthas to crudes.Pyrolysis: Theory and
industrial practice”; Academic Press. New York. 1983;

GRABKE, H. J., WOLF, I.; “Carburization and Oxidation”; Materials Science and Engineering. 1987.

Modulo Il — Médulo de aplicagdao 90h

Aplicacdo de Refratarios Moldados e Monoliticos ( 20h)
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1) Utilizagdo de moldados e monoliticos

2) Métodos de aplicacdo

3) Determinacdo de juntas refratarias

4) Determinacgdo quantidade de argamassa

5) Perfil de utilizacdo dos moldados e monoliticos

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, Rio de Janeiro NBR 6220 - Materiais refratdrios
densos conformados - Determinacdo da densidade de massa aparente, porosidade aparente,
absorcdo e densidade aparente da parte sélida - Mar./2011;

NBR 8384 — Materiais Refratarios Nao Conformados — Determinacdo da forca ligante em argamassas
—Jan./2001- 5p. ABNT - Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas;

NBR 8592 — Materiais Refratdrios densos granulados — Determinacdo da densidade de massa
aparente, da absorcdo e da porosidade aparente — Método de ensaio - Fev./2011;

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, Rio de Janeiro NBR 8826 — Materiais Refratarios
Terminologia — Abr./1997- 26p;

ABNT - Associagdao Brasileira de Normas Técnicas - NBR 8827 — Materiais Refratarios Nao
Conformados - Determinagdo do tempo de retencdo de argamassas - Set./1997;

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, Rio de Janeiro NBR 10237 — Materiais Refratdrios -
Classificacdo - Jan/2001;

ABNT - Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas, Rio de Janeiro NBR 10358 - Materiais Refratarios
para uso geral- Caracteristicas gerais e especificagdes - Out./1993.

Aplica¢do dos Concretos Refratarios Bombeados e Vertidos (30h)

1) Utilizacdo de concretos bombeados e vertidos

2) Métodos de aplicagdo de concretos bombeados e vertidos

3) Caracteristicas e especificagdes dos concretos refratarios bombeados e vertidos
4) Seguranca na realizacdo de bombeamentos

5) Equipamentos de bombeamento de concretos refratarios

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13320: materiais refratarios - determinagdo da
fluidez de concretos refratarios convencionais e concretos de fluéncia livre Rio de Janeiro, 2012;

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8382: materiais refratarios ndo conformados -
preparagdo de corpos-de-prova de concretos para projecdo, concretos isolantes, concretos densos e
concretos de fluéncia livre. Rio de Janeiro, 2010;

31




(.\ UBM CENTRO UNIVERSITARIO DE BARRA MANSA- UBM
‘/ Coordenacgao de Pos-graduacao e Pesquisa

Curso de Pés-graduacao em engenharia de refratarios

OLIVEIRA, I.R.; PANDOLFELLI, V. C. Reologia de concretos refratarios na presenca de diferentes tipos
de aditivo e ligante hidrdulico. Ceramica. 2007, vol. 53;

Stationary Concrete Pump PUTZMEISTER BSA 1407 B

MANUAL STROMAT - BA - E850 s850.00.005.

Aplicacdo de Massas de Estampagem e Tamponamento (20h)

1) Utilizacdo de massas de estampagem

2) Utilizagdo de massas de tamponamento

3) Métodos de aplicacdo de massas de estampagem

4) Métodos de aplicacdo de massas de tamponamento
5) Controles e caracteristicas para aplicacdo

Pan C-P, Shao C-H. Development of Anti-Splashing Taphole Mud. China steel Technical Report, 2009;
Muroi N - New taphole mud for blast furnace. Taikabutsu Overseas, vol. 19, no. 3, 1999.

Dash SR - Development of improved tap hole clay for blast furnace tap hole. Master thesis,
Department of Ceramic Engineering National Institute of Technology, Rourkela May 2009.

Bassalo HC, Bittencourt LRM. Massa de tamponamento para furos de corrida de altos-fornos — tipos,
projeto de desenvolvimento e adequacdo as condi¢des operacionais. XXXII Semindario de Redugdo de
Minério de Ferro — Anais ABM, Vila Velha, 2002;

Lopes AB - The influence of ferro silicon nitride on the performance of the modern taphole mud for
blast furnaces. Refractories Application and News, 2002;

Praticas de Aplicagcdo (20h)

1) Cortes de refratarios moldados
2) Realizagdo de juntas

3) Disposi¢do para amarragdo

4) Sequéncias de bombeamento
5) Manutengdo de equipamentos
6) Medidas de seguranca

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13320: materiais refratarios - determinagdo da
fluidez de concretos refratarios convencionais e concretos de fluéncia livre Rio de Janeiro, 2012;
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8382: materiais refratarios ndo conformados -
preparagdo de corpos-de-prova de concretos para projegao, concretos isolantes, concretos densos e
concretos de fluéncia livre. Rio de Janeiro, 2010;

OLIVEIRA, I.R.; PANDOLFELLI, V. C. Reologia de concretos refratarios na presenca de diferentes tipos
de aditivo e ligante hidraulico. Ceramica. 2007, vol. 53;

Stationary Concrete Pump PUTZMEISTER BSA 1407 B

MANUAL STROMAT - BA - E850 s850.00.005

Madulo IV — Médulo de Sustentabilidade 80h

Aplicacdo de Diagramas de Fases (20h)

1) Diagramas binarios

2) Diagramas terndrios

3) Diagramas de multiplas fases

4) Regra da alavanca

5) Aplica¢do dos diagramas de fase ao refratario

NUNNINGTON, Rob. Use of Phase Equilibrium Diagrams for Stainless Steel Slags and Refractories.
Baker Refractories, 2007.

LWB Refractories. PRODUTOS REFRATARIOS EM GERAL (MOLDADOS E NAO MOLDADOS) PARA AS
INDUSTRIAS SIDERURGICA E CIMENTEIRA.

J. Berjonneau, P. Pringent, J. Poirier, The development of a thermodynamic model for Al2 O3 -MgO
refractory castable corrosion by secondary metallurgy steel ladle slags, Ceram. Int. 35, 2 (2009).

R. A. McCauley, Corrosion of ceramic and composite materials, Marcel Dekker Inc., New York, EUA
(2004) 405.

W. E. Lee, S. Zhang, Melt corrosion of oxide and oxidecarbon refractories, Int. Mat. Rev. 44 (1999)

J. Poirier, M. L. Bouchetou, P. Pringent, J. Berjonneau, An overview of refractory corrosion:
observations, mechanisms and thermodynamic modeling, Refract. Applic. Trans. 3, 2 (2007).

Caracterizagao de Refratarios (20h)
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1) Preparacdo amostras
2) Pés mortem

3) MEV

4) Difratometria

5) Densidades

KLUG, H.P. e ALEXANDER, L.E. X-Ray Diffraction Procedures for Polycrystalline and Amorphous
Materials. Publisher: Wiley-Interscience; 2nd edition, 1974. 2.

JENKINS, R. An Introduction to X-Ray Powder Diffractometry. Wiley-Interscience, New York; 1996.

SPEYER, R. F.. Thermal Analysis of Materials, Marcel Dekker Inc., New York, Publisher: Marcel Dekker;
(September 16, 1993) ISBN: 0824789636.

SESTAK, J. & WENDTLANDT, W. W.. Thermal Analysis: Thermophysical Properties of Solids. Their
Measurement and Theoretical Thermal Analysis, Elsevier Science; 1984.

WILLIAMS, D. B. & CARTER, C. B. Transmission Electron Microscopy: A Textbook for Materials
Science, v. 1, 2, 3 e 4, Plenum Press, 1996.

GOLDSTEIN, J. et al. Scanning Electron Microscopy and X-Ray Microanalysis, 3rd edition, Kluwer
Academic Publishers; 2003.

KESTENBACH, H. J. E FILHO, W. J. B., Microscopia Eletronica de Transmissdo e Varredura, Associacdo
Brasileira de Metais — ABM, S3o Paulo, 1989.

Preservagdo da Vida Util (20)

1) Métodos de predicado

2) Scanners Opticos

3) Controles e monitoramento de degradacao
4) Rotina de manutencdo refratdria

5) Consultorias

Marcus Vinicius Dias Garcia. Manutencdo e Preservacdo Refratdria em Coquerias. Curso ABM,;
Refratérios para Siderurgia: redugdo; 2006/2008.

Schoen R. Continuous Improvement in the Maintenance of Coke Oven Batteries. Foundry Facts.
2004; N94: 1-2.

Sarna SK. Coke Oven Refractory Repairs. Ispat Guru. 2015 . Disponivel em:
http://ispatguru.com/coke-oven-refractory-repairs/.

34



http://ispatguru.com/coke-oven-refractory-repairs/

g“\ UBM CENTRO UNIVERSITARIO DE BARRA MANSA- UBM
‘/ Coordenacgao de Pos-graduacao e Pesquisa

Curso de Pés-graduacao em engenharia de refratarios

Chaudhary A, Biswas S, Prince RK, Pal, AR. Failure analysis of bullnose refractory in reheating furnace
of Hot Strip Mill. Engineering Failure Analysis. 2016.

Slovikovskii VV. Brickwork of furnace lining of high-temperature metallurgical plants produced from
special refractory materials. Refractories and Industrial Ceramics. 2010.

Dambhof F, Brekelmans WAM, Geers MGD. Predictive FEM simulation of thermal shock damage in the
refractory lining of steelmaking installations. Journal of Materials Processing Technology. 2011.

Gestdo da Industria 4.0 (20h)

1) Tecnologia na Inspegdo Refratdria

2) Aplicagdo Robotizada

3) Ac¢Ges de Meio Ambiente e Sustentabilidade
4) Inteligéncia Artificial

World Business Council for Sustainable Development [WBCSD], 2012; WWF, 2012.

DORONIN, I. E.; SVYAZHIN, A. G. Commercial methods of recycling dust from steelmaking.
Metallurgist, v. 54, n. 9, p. 673-681, 2011.

MAKKONEN, Hannu Tapani et al. Optimisation of steel plant recycling in Finland: dusts, scales and
sludge. Resources, Conservation and Recycling, v. 35, 2002.

SLOVIKOVSKII, V. V.; GULYAEVA, A. V. Effective highly resistant Waelz kiln linings. Refractories and
Industrial Ceramics, v. 55, n. 4, 2014.

Manual Faros Laser Scanners Focus S 350 3D

Manual Veiculo Wet Shotcrete Robdé Bomba Shotcrete concretos para pulverizacdo de concretos
refratdrios.

35




